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10.1 Doprava a skladovani

DUKLtes

PribéZznou vyrobni a vystupni kontrolou spolec¢né s komplexnimi zkouskami mechanic-
kych vlastnosti a vodotésnosti trub a tvarovek jsou zajistovany dodavky jen perfektnich
vyrobkd.

Peclivé zachazeni s vyrobky pfi doprave, skladovani a montézi je predpokladem pro
dlouhodobou bezporuchovou funkci vodovodniho potrubf.

Proto doporucujeme trouby a tvarovky pokladat a montovat jen pod dohledem odbor-
ného pracovnika.

Vykladka a skladovani trub a svazku

Trouby do DN 350 se dodavaiji ve svazcich, vSechny ostatni jako jednotlivé trouby. Presny
pocet trub ve svazku je uveden v nasleduiici tabulce. Hmotnosti trub je nutno, v pripadé
potreby, vyhledat ve stavajicich informacich o vyrobku.

Pocet trub ve svazku

| 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
[ 15 T 10 T 6 [ 6 | a4 [ a4 [ 4 1]

Pro nakladku a vykladku trubnich svazkd jefabem pouzivejte zasadné pasy. Jestlize
jsou jerdbem vykladany jednotlivé trouby, je nutno pouzivat vypolstrované haky, které se
vkladaji do obou koncl trouby, jinak by mohlo dojit k poskozeni trouby a jejich vnitiniho
povlaku. Zejména u vétsich trub je nutné pod hak vioZit botku, ktera je tvarové prizplso-
bena troubé.

K vykladce a nakladce Ize pouzit i vhodny vysokozdvizny vozik. V tomto piipadé je dile-

Zité davat pozor zejména na:

¢ vidlice by méla byt alespori 3 m Sirokd, aby se trouby pres vidlici bocné nevyklopily

e trouba by se z vidlice neméla svalit

 vidlice by musi byt dostate¢né vypolstrovana, aby se zabranilo poskozeni na troubach
pfi manipulaci

V prdbéhu vykladky a nakladky nikdo nesmi vstupovat pod pfipadné na trouby nebo
trubni svazky, ani se pohybovat v nebezpecéné oblasti jerabu.

V pfipadé ruc¢niho prenaseni tvarovek je nutno nejprve prechodné odstranit prislusna
vickal
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A Sl

Trouby pfipadné trubni svazky se smi ukladat pouze na drevéné tramky nebo na jiné
odpovidajici materidly.

Trouby se nesmf:

e pii pfemistovani vystavovat naraziim

e shazovat z vozidla

® VlaCet a vélet na vétsi vzdalenosti

Trouby musf byt:

® ZzgjiStény proti posunu a valeni

e skladovany na rovném a unosném podkladu

Jestlize se trouby z tvamé litiny pro pitnou vodu ukladaji do stohu, je nutné je pokladat
na drevéné tramky o minimaini $ifce 10 cm ulozené piiblizné 1,5 m od konc trub.
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10.1 Doprava a skladovani

DUKLtes

Maximalni pfipustna vyska stohu

DN Pocet vrstev
80-150 15
200-300 10
350-600 4
700-1000 2

Z dlivodu zabranéni Urazu nedoporucujeme vysky stohu nad 3,0 m.
Trouby s tepelnou izolaci (WKG) se nesmi stohovat!

Rozpojeni trubnich svazkt

Trubni svazky jsou spojeny ocelovymi nebo platovymi pasky. Tyto pasky Ize odstranovat
pouze vhodnymi nastroji, jako niizkami na plech nebo kledtémi. Odstrafiovani pasku
sekacem, sochorem nebo dokonce krumpacem muze poskodit vnéjsi ochranny plast
trouby a navic méze dojit ke zvySeni nebezpedi nehody. Nez dojde k prestiizeni paskd, je
nutno zajistit:

e trubni svazek musi lezet na co nejrovnéjs§im, nenaklonéném a unosném podkladu,
o trouby musi byt zajistény proti rolovani a skluzu,
® nikdo nesmi stat pred trubnim svazkem nebo na ném
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Rozmisténi trub na stavenisti

Jestlize jsou trouby pred pokladkou rozmistény podél ryhy, je tyto nutno, jak jiz bylo
zminéno, ukladat na dfevéné tramky nebo jiné odpovidajici materidly a zajistit proti skluzu
a odvaleni.

Trubni vicka u trub na pitnou vodu odstranujeme az bezprostfedné pred pokladkou.

=

Skladovani tésnéni

Provozni spolehlivost potrubi je tfeba zajistit montézi prislusnych tésnicich krouzk( do-
davanych vyrobcem litinovych trub dle prislusnych montéznich navodu. V pripadé pouziti
jinych tésnéni zanikaji néroky na zaruku.

Tésnéni je nutno skladovat pokud mozno v chladném, suchém prostredi a v nedeformo-
vaném stavu. Tésnici krouzky chrarite pfed pfimym slunecnim zarenim. Je nutno dbat
také na to, aby nedoslo k jejich poskozeni a znedisténi.

Tésnéni pri teploté pod 0°C zvySuje do jisté miry svoji a tvrdost. Proto pfi venkovni teploté
pod 0°C skladujte tésnici krouzky, pro usnadnéni montaze, pfi teploté nad 10°C.

Tésnéni odebirejte z mista uskladnéni teprve bezprostfedné pred montazi a pred osaze-
nim zkontrolujte, zda nejsou poSkozena nebo znecisténa.
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10.2 Ryha pro potrubi a uloZeni trub

DUKLtes

Ryhu pro potrubi je nutno provést podle stavajicich technickych predpisd.
Je nutno dbat mimo jiné na: CSN EN 805, CSN EN 1610, DIN 18 300, DIN 4124,
DIN 50 929 &ast 3, CSN 03 8375 a ¢ast katalogu tykajici se zasypu ryh.

Montaz
Montéz trub a tvarovek je nutno provadét podle nasich navodd k montazi. Vnéjsi ochranu
trub a Ulozny materidl je nutno volit napt. podle normy CSN 03 8375.

UlozZeni do spe-
Povrchova ochrana Tloustka Doporuceny ochranny obal cialni neagresiv-

Oblast
trouby vrstvy trubnich spoju ni protik_orozm’ tFl’Zoz;\u;g:iy
zemin
zinkovy povlak s vrchni bez |l
kryci vrstvou podle CSN zinek bez
EN 545:2015, STN EN 200 g/m? s RNIE!
545/2010 nebo PUR
zinko hlinikovy
povlak s vrchni kryci .

wrstvou podle CSN EN Zﬂ%‘“}‘”ﬂ‘ bez bez N
545:2015, STN EN om
545/2010

PryZové manZety nebo tepelné
smirstitelny material nebo poviak
podle DIN 30 672-B-50M " nebo
DIN 30 672-C-50M "
1) Pi trvalych provoznich teplotach T 30°C je mozné pro trubni spoj pouzit poviak podle
DIN 30 672-B-50M nebo DIN 30 672-C-50M
2) Neni vhodné pri trvalém plsobeni PH < 6 a také u ragelinnych plid, mo¢ald, ndplav a bazin. Je nutno
dbat na pokyny v odstavci 4.1 DIN 30 675, ¢ast 2.

obal z cementové malty
OCM/ZMU podie CSN 5,0 mm
EN 15 542

bez 1ALV

Vedle pldni agresivity hraje roli, pfi vybéru povrchové ochrany trub, i velikost zrna.
Pracovni list DVWG W 400-2 uvadi prehled pripustnych velikosti zrna.

I 7 Velikost zrna u oblého Velikost zrna u ostrohranného
Material trouby | Povrchova ochrana o oy
materialu materialu
Zinek/bitumen
Trouby z tvarné Z\nek/?poxldova 0-382mm 0-16 mm
- pryskyrice Jednotliva zrna do max. -
litiny . . Jednotliva zrna do max. 32 mm
Zinek-alu/epoxidova |63 mm
pryskyrice
A 2 0-63 mm
Trouby z tvarné [Cementova malta T T Gl 0-63 mm
litiny (OCM/ZMU) 4168 i *|Jednotliva zrna do max. 100 mm
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Druhy povrchovych ochran trub dle agresivity pid a vod

Hustota prou-
Vodivost duv pladé
vody v cizim prou- | Charakteristika prostfedi| Ochrana
(uS.cm?) dovém poli
(UA. m2)

Zdanlivy

Povrchova
ochrana
trouby

Agresivita mérny
prostredi | odpor pady
(©Q.m)

Potrubf je nad hladinou
1 velmi podzemni vody nebo je
ST B >100 <100 <01 trvale uloZzeno ve vodé | normaini
nizka S
velmi nizko nebo
stfedné agresivni
Stupei nasyceni pord
ST/ZN | |l. stfedni | 50 az 100 | 200az 100 [ 0,1 az 3,0 vodou v rozmezi 50 | normalnf
az95%
Stupen nasyceni pord
vodou v rozmezi 50
ZN/OCM [lIl. zvySena| 23az50 |430az200 | 3,0az100 | az95%. Projevuijicise | zesilena
vliv kapilarni vzlinavosti
vody zeminou
Casté kolisani hladiny
podzemni vody
v pasmu, kde je ulozeno
oom | Vevemi | _og 430 >100 P (el Sl
vysoka vihké a provzdusnéné
— odvzdu$néné), vliv
kapilarni vzlinavosti
vody zeminou

zesilena

ST - ochrana zinkovym povlakem 200 g/m?, ZN — ochrana zinko hlinikovym poviakem 400 g/m?,
OCM - ochrana zinkovym poviakem 200 g/m? s obalem z cementové malty

Zasyp potrubni ryhy

Zemni préace pro potrubf v silniénim télese je nutno provadét podle ,katalogové casti
0 zasypu potrubnich ryh* vydané Odbornou spole¢nosti pro komunikace a dopravu
(FGSV) a Technické podminky a smérnice pro zemni prace v silniénim stavitelstvi
(ZTV E - StB 94) nebo prislusnych narodnich predpisd.

Tlakova zkouska

Pro provedeni tlakové zkousky jsou smérodatné odpovidajici pfedpisy, napt. CSN EN 805
popf. DVGW-pracovni list W 400-2. Béhem tlakové zkousky je nutno veskeré prace

u zkouseného potrubi zastavit. Zejména u tlakovych potrubi je nutno dodrzet odpovidajici
bezpecnou vzdalenost.
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10.3 Dimenzovani betonovych opérnych bloku

Krétké shrnutf smémice DVGW-GW 310 DU Kt' 5

Toto shrnuti pro manipulaci na stavenistich plati pouze pro zachyceni sil na koncich
potrubi, obloucich a odbockach ve vodorovné poloze za téchto okrajovych podminek:

jmenovité svétlosti DN < 300

e peton tfidy jakosti C 30/37

symetrické rozmisténi betonovych opérnych blokd vici sméru plsobeni zachycované
slly (N, Ry)

uhel Sifeni zatizeni v betonu: 2a, = 90°

vnejsi teploty mezi +10°C a + 30°C

horizontalni terén

betonovani v neporusené padé a v kolmé sténé ryhy

hloubka zalozeni h betonového opérného bloku: 1,0m<h <3,0m

vyska betonového opérneho bloku h; u stény ryhy: %h <hg < gh

doba tuhnuti do tlakové zkousky: minimalné 3 dny

priblizné Ctvercova dosedaci plocha betonového opérného bloku ke stené ryhy; h, x by
hladina spodni vody nizsi nez zéklad betonového opérného bloku

Z praktickych diivod( neuvéadime Udaje k hodnotéam (h,, a by) pro plochu prenasené sily
trouba / betonovy opérny blok a doporucujeme potrubni dil zabetonovat v celé Sifce
do betonu aZ k hrdlim a s dostateénym prekrytim betonem.

Co se tyce hodnot, které jsou nad ramec vySe uvedenych parametr(l, odkazujeme
na pracovni list DVGW-GW 310, vydani z ledna 2008.
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Rk = Ni-No Ny

Redukce Odbocka Koleno

s s n-d?
Charakteristicka podélna sila: N = p-

[&N]

Charakteristicka vysledna sfla:
Ry, =2N, - sin%R — Ry =N,-a [kN] s a=2-sino,/2

(a — viz nasleduijici tabulka)

d = vngjsi primér trouby [m]
p = vnitiitlak (zkusebni tlak) [kN/m?] — 1 bar = 100 kN/m?

koncovky

a odbocky
a | o2 | o4 | o5 | o8 | 1,0 | 14
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10.3 Dimenzovani betonovych opérnych blok

Kratké shrutf smémice DVGW-GW 310 DU Kt [ ) 5

Nasledujici tabulka zobrazuje pro jednotlivé jmenovité priméry a kolena hodnoty vysled-
nych sil R, k pfi zkuSebnim tlaku 15 bar(i. Pomoci téchto hodnot je tedy mozZné stanovit
potfebné dosedaci opérné plochy betonovych opérnych blokd vici zeming.

N, [KN] Ry « pro uhel kolena [kN]
(15 bar)

900 1.052,1 206,2 410,5 544,6 805,2 1.478,9
1000 1.293,9 253,7 504,9 669,8 990,3 1.829,9

Nutné dosedaci, opérné plochy vici plidé:

RN.k

[m?]

As=bg-hg M7 Ag=

Gh,w
0., = pripustné, dovolené namahani ptdy [kN/m?]

(viz diagramy na str. 307)
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Dovolené namahani pudy oh v zavislosti na druhu pudy a hloubce zakladové
spary h pro opérny blok s tvercovou dosedaci plochou (h /b =1)

Ng nad hladinou vody pod hladinou vody
3
o3
Q
kS
g 180
S 10
£ ®©
@ 120 )
5= Se— =
S — . TE——
3 w
o a2 El ——
% B3 20 w0
é 1 5 2 25 3 P “ 3 . 2 25 3 as .
C%, hloubka zakladové spary h [m]
©
NB1: pfirodni ostrohranny Stérk; Stérkopisek nebo pisek, silné ulehly
NB2: piscCity Stérkopisek nebo pisek, stredné ulehly
NB3:  piscity Stérkopisek nebo pisek, sypky
B1: odvalovy slin, hlina nebo jil, min. polotuhé konzistence (nepretvamy)
B2: hlina, piscitohlinity jil nebo jil, min. mékké konzistence (tézce pretvarny)
B3: hlina, piscitohlinity jil nebo jil, min. mékké konzistence (lehce pretvarny)
. e . Ry« p
Pro libovolny zkuSebni tlak p plati: Ay =— [m?]
w10
Priklad:
Potrubf DN 200
Zku$ebni tlak p = 30 bar
Dovolené naméhani pddy o, |, = 50 kN/m?
Uhel oblouku a, =30°
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10.3 Dimenzovani betonovych opérnych blokii

Kratké shrutf smémice DVGW-GW 310 DU Kt [ ) 5

Otazka: Jak velké musi byt dosedaci, opérna plocha A na pddu?
Ry = 30,1 kN (viz tabulka str. 306)

Vypodet betonovych blokd die smérnice DVGW 310 je k dispozici také
na www.eadips.org (odkaz ,Rechentool”).

Tabulka pro dimenzovani betonovych opérnych blokd u kolen a odbocek

vypocteno pro zkusebni tlak 15 bard a stlaceni pldy 100 kN/m?;

F=BxH
koncovka
a odbocka "

80 F 500 500 590 870 1.600 1.130

BxH 20x 25 20 x 25 24 x 25 29 x 30 38 x 42 34 x 34

100 F 500 640 850 1.260 2.320 1.640

BxH 20x 25 25 x 26 29 x 30 35 x 36 48 x 49 40 x 41

195 F 500 950 1.260 1.870 3.450 2.440

BxH 20 x 25 30 x 32 35 x 36 43 x44 58 x 60 49 x 50

150 F 670 1.330 1.760 2.610 4.810 3.400

BxH 20x 25 36 x37 42 x 42 50 x 52 69 x 70 58 x 59

200 F 1.140 2.270 3.010 4.440 8.210 5.810

B xH 33 x35 48 x 48 55 x 55 67 x 67 91 x91 76 x77

250 F 1.730 3.450 4.580 6.770 12.510 8.840

BxH 42 x 42 59 x 59 68 x 68 82x83 | 112x112 94 x 94

300 F 2.450 4.890 6.480 9.5680 17.710 12.5620
BxH 49 x 50 70x77 80 x 81 98 x 98 133 x 133 112 x112

200 [F 4.250 8.460 11.220 16.590 30.560 21.680
BxH 65 x 66 92x92 | 106x106 | 129x 129 | 175x 175 147 x 148

1) Tyto rozméry plati pro koncovky a odbocky uvedenych jmenovitych prdmérd.

308



10.4 Délka jiSténého potrubi

Vytah z DVGW-Smérnice GW 368 DU Kt's
(vydani ¢erven 2002)

Na kolenech, odboc¢kéch, koncovkach a prechodkach v potrubi vznikaji sily, jejichz
velikost Ize urcit, napr. podle smérnice DVGW-GW 310. U potrubi se spaoji jisténymi proti
podélnému posuvu, napf. u svarovanych nebo piirubovych spojd, se tyto sily prenasej
pres trubni spoje. U trub se spoji nezajisténymi proti podélnému posuvu, napr. nasuvnymi
hrdly (spoj TYTON®) nebo se Sroubovymi hrdly, musi byt tyto sily:

e zachyceny betonovymi opérnymi bloky (viz. napr. GW 310) nebo
e preneseny pouzitim hrdel jisténych proti podélnému posuvu (jisténymi spoji) a odvedeny
do ptdy obklopuiici potrubi.

Pocet hrdel jisténych proti podéinému posuvu je zavisly na zkusebnim tlaku, svétlosti trub
a na kvalité zahozu (druhu pUdy, stupni zhutnéni).
Sily vyvolané vnitfnim tlakem zpdsobuiji:

e U kolen, odbocek, koncovek a prechodek: tfeci sily mezi sténou trouby a okolni
zeminou;
® u kolen kromé toho odpor zeminy pdsobici na pripojeni trouby.

L
R E [RN
N - R _ +
E=SF——"F— — T
- R _
odbocka koleno
<—~E—
=i’
R! ‘R L l !
‘R L

R, = vysledna smykova sila

E = protipusobici odpor zeminy

R = protiplsobici tfeci sila

| = délka jedné trouby

L = délka jisténého potrubi, min. 12 m I

.__
————
-
-
e ——
-

==
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10.4 Délka jisténého potrubi

DUKLtes

Soucinitel tfeni a stlaceni pady

Soucinitel tfeni p mezi plidou a troubou se pohybuije v rozsahu 0,1 az 0,6.
Doporuéujeme:

u=0,5 pro nesoudrzné pisky, Stérkopisky a odvalovy slin
(druh pldy NB1 az NB3 podle GW 310)

p=0,25 pro sing hlinité pisky, pis¢ité hliny, slin, hliny, spras nebo sprasové hliny a jil
s min. polotuhou konzistenci (druh pddy B1 podle GW 310)

u=0,5 pri obalu cementovou maltou

pu=0 pri pokladce potrubi pod hladinou spodni vody a/nebo v téZko zhutnitelnych
soudrznych pldach mékké a tuhé konzistence (druh zeminy B 2 az B 4 dle
GW 310) — V téchto pripadech doporudujeme, celé potrubi zabezpecit
jisténymi spoji.

Stlaceni pldy

MoZné naméahani pady je velmi siing zavislé na stupni zhutnéni zasypu ryhy v bez-
prostfednim okoli potrubi. Zhutnéni obsypu trouby by mélo &init nejméné Dp( =95 %.

V t&chto pripadech miZze byt pocitano s hodnotami dovoleného horizontélniho namahant
ptdy dov. o, ,, podle diagramu GW 310 (viz pfedchazejici strany) snizenymi o 50 %.

Upozornéni
V kazdém pfipadé je nutno jistit nejméné:

e ukolen: 2 hrdla na kaZzdé strané,
e u odbocek a na koncovkach: 2 hrdla,
® U pfechodek: 2 hrdla na strané s vétsi svétlosti.
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V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny délky trub z tvarné litiny se spaoji jisténymi proti
posuvu pro jednotlivé charakteristické hodnoty, napf. soudinitele tfeni, stlaceni pldy, kryti
potrubi a zplsobu provadéni tlakové zkousky.

U jisténych vertikalnich obloukd (proti ,,vzduchu“) odpovida délka jisténého potrubi délce
odbocky nebo koncovky (180°).

Vypocet délky jisténého potrubi dle smérnice DVGW 368 je k dispozici také

na www.eadips.org

Rozsah platnosti

Smérnice DVGW - GW 368 (vydani ¢erven 2002) plati pro vyrobu, pokladku a provadéni
jisténych hrdlovych potrubnich vedeni pro zdsobovani vodou z hrdlovych trub a tvarovek
z tvéamné litiny dle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 popfipadé DIN 28 650 pro zé-
sobeni vodou se spoji jisténymi proti posuvu jako? i jisténych hrdlovych armatur z tvarmé
litiny s kulickovym grafitem.

Uvedené tabulky plati jen za nasledujicich predpokladii:

e potrubni ryha je pIné do vysky H zasypana,

e zasypovy materidl je peclivé zhutnén (D =95 %)

e v potrubni ryze nestoji voda

e jsou pouzity trouby z tvarné litiny s tloustkou stény tridy K9

potrubni ryha plné zasypana

délka trouby | = 6 m
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10.4 Délka jisténého potrubi

DUKLtes

Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:

Zemina v potrubni zéné: drceny Stérk, pisek nebo Stérkopisek, silné ulehly (NB1)
Soucinitel trent: u=0,50

Namahani pady: dov. g, , =40 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,00 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 10 bar

ObloUR It 80 [ 100 | 125 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900 (1000
180° 12 12 12 12 12 12 12 15 181 22| 25| 28 | 31 34
90° 12|12 (12| 12| 12 [ 12| 12| 12| 15| 18 [ 21 | 24 | 27 | 30
45° 12 12 12 12 12 12 12 12 12 18| 16 [ 19| 22 | 25
30° 12|12 12| 12|12 [ 12| 12| 12| 12| 12| 12| 15| 18 [ 21
22° 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 13 | 16
11° 12 121212121212 [ 12| 12| 12| 12| 12| 12 | 12

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 15 bar

Oblouk PNI 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000
180° 12| 12| 12| 12| 13| 16| 19| 24 | 30| 34 | 39 | 44 | 48| 52
90° 12 1212 1212 12 ] 13 ][ 19| 24 | 29| 34 | 38 | 43 | 47
45° 12 12 12| 12| 12 [ 12| 12| 18| 19| 24 | 29 | 33 | 38 | 42
30° 12 1212121212 12 ] 12| 14| 19| 24 | 29| 33 | 38
22° 1212 12| 12 12 [ 12| 12| 12| 12| 14| 19| 24 | 28 | 33
11° 12 12 121212121212 12| 12| 12| 12| 12| 16
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:

Zemina v potrubni zéné: drceny Stérk, pisek nebo Stérkopisek, silné ulehly (NB1)
Soucinitel trent: u=0,50

Namahani pady: dov. g, , =40 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,00 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 30 bar

o 80 100 125 150 200 250 300 400 500 600
Oblouk

180° 12 15 18 21 27 32 38 49 59 69
90° 12 12 12 14 20 26 32 43 53 63
45° 12 12 12 12 15 24 29 38 48 58
30° 12 12 12 12 12 15 21 32 43 53
22° 12 12 12 12 12 12 16 27 38 48
11° 12 12 12 12 12 12 12 12 18 29

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 45 bar

DN

ObloUR 80 100 125 150 200 250
180° 18 22 26 31 40 49
90° 12 16 20 25 34 43
45° 12 12 14 1S 28 37

30° 12 12 12 14 23 32
22° 12 12 12 12 17 26

11° 12 12 12 12 12 12

10 PROJEKTOVANI, DOPRAVA, MONTAZ 313



10.4 Délka jisténého potrubi

DUKLtes

Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,25

Namahani pady: dov. g, , =30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,00 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 10 bar
ObloUR It 80 [ 100 | 125 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900 (1000
180° 12 12 12 131 17| 21 24 | 32 | 39| 45| 62 | 58 | 63 | 69
90° 12| 12 [ 12| 12| 12 [ 15| 18 | 26 | 33 | 40 | 46 | 53 | 58 | 64
45° 12 12 12 12 12 12 12 181 26| 32| 39 | 45 | 51 57
30° 12|12 12| 12| 12 [ 12| 12| 12| 17| 25| 31 | 38 | 44 | 50
22° 12 12 12 12 12 12 12 12 15 171 24 | 30 | 37 | 43
11° 12|12 12|12 12 [ 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12 | 16

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 15 bar
Oblouk PNI 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000
180° 12 | 15 | 18 | 21 27 | 32 | 38 | 49 | 59 [ 69 | 78 | 87 | 96 |104
90° 12 [ 12 [ 12 [ 13 [ 19 [ 25 [ 31 [ 42 [ 52 [ 62 [ 71 [ 81 [ 89 [ 97
45° 12 [ 12 |12 [ 12 [ 12 | 16 | 22 [ 32 | 44 [ 54 | 64 | 73 [ 82 | 90
30° 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 14 [ 26 [ 37 [ 47 [ 57 [ 66 [ 75 | 84
22° 12 |12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 12 | 17 [ 29 | 39 | 49 [ 59 | 68 | 77
11° 12 12 {12 12 12 12 [12 [12 [ 12 [ 12 [ 22 [ 31 [ 41 [ 50

180° 17 | 20 ) 25| 29 | 87 | 45 | 63 | 68 | 83 | 96 [110 | 122 | 134 | 145

90° 121 13| 17| 21 30 | 38 | 46 | 61 76 | 90 | 108 [1156 [127 | 139
45° 12112 ) 12| 12 | 21 29 | 37 | 68 | 68 | 82 | 95 |108 | 120 [132
30° 12112 12| 12 | 13 | 21 29 | 45| 60 | 74 | 88 [101 [113 |125
22° 1212 ) 12| 12| 12 | 13 | 21 37 ) 62 | 67 | 80 | 94 [106 | 120
11° 1212112 ) 12| 12| 12 ] 12 | 18| 22 | 38| 52 | 66 | 79 | 92
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,25

Namahani pady: dov. g, , =30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,00 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 30 bar

R 80 100 125 150 200 250 300 400 500 600
Obloul

180° 23 28 34 41 B3 64 76 98 118 138
90° 17 22 28 34 47 58 70 92 113 132
45° 12 13 19 25 38 50 61 84 105 125
30° 12 12 12 17 30 42 53 76 97 118
22° 12 12 12 12 21 88 45 68 89 110
11° 12 12 12 12 12 12 14 37 59 81

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 45 bar

DN
ObloUR 80 100 125 150 200 250
180° 35 43 52 61 80 97
90° 29 36 46 55 73 91
45° 20 27 37 46 65 82
30° 12 19 29 38 57 74
22° 12 12 20 29 48 66
11° 12 12 12 12 16 34
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piséita hlina, hiina, jil, slin (B1)
Soudinitel tfent: y=0,50

Namahani plidy: dov. o, , = 30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,00 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkusebnim tlaku 10 bar

Oblouk PNI 8o | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 [1000
180° 12 |12 [ 12 |12 |12 [12 |12 |15 |19 |22 |25 |28 |31 |34
90° 12 112 |12 |12 [12 |12 |12 |12 [16 [ 19 [ 23 [ 26 |29 |32
45° 12 |12 [12 |12 |12 [12 |12 [12 |12 [15 [19 |22 |25 [28
30° 12 112 |12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [15 [ 18 [ 22 |25
22° 12 [12 |12 [12 [12 |12 |12 [12 |12 [12 |12 [15 [18 |21
11° 12 112 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [ 12 |12

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 15 bar
Oblok PN g0 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 [1000
180° 12 12 12 12 12 15 18 |24 [29 |34 |39 [43 |47 |52
90° 12 12 12 12 12 12 |15 | 21 26 | 31 36 | 40 [45 |49
45° 12 12 12 12 12 12 12 16 |22 [27 |32 |37 |41 45
30° 12 12 12 12 12 12 12 13 |18 [ 23 |28 [ 33 |38 |42
22° 12 12 12 12 12 12 12 12 14 19 |25 [29 |34 |39
11° |12 |12 |12 [12 |12 |12 [12 |12 [12 |12 |12 [16 |20 |25

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 21 bar
Oblouk PNI 8o | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000
180° |12 |12 |12 |13 |18 [22 |26 [33 |41 |48 |54 |61 |67 |73
90° |12 [12 [12 [12 [15 [19 [23 [30 |38 [45 [52 [58 [64 |70
45° (12 |12 [12 |12 [12 [14 |19 |26 |34 |41 [48 |54 |60 |66
30° [12 [12 |12 |12 |12 [12 |15 [23 |30 |37 |44 |51 |57 |63
22° |12 [12 |12 |12 [12 |12 |12 [18 |26 [33 |40 |47 [53 |60
11° [ 12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [12 [ 12 [ 19 [ 26 [33 [40 [ 46
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,50

Namahani pady: dov. g, , =30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,00 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 30 bar

R 80 100 125 150 200 250 300 400 500 600
Obloul

180° 12 13 16 20 26 32 37 48 59 69
90° 12 12 13 16 23 28 34 45 56 66
45° 12 12 12 12 18 24 30 41 52 62
30° 12 12 12 12 14 20 26 37 48 58
22° 12 12 12 12 12 16 22 88} 44 54
11° 12 12 12 12 12 12 12 18 29 40

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 45 bar

DN

ObloUR 80 100 125 150 200 250
180° 17 21 25 30 39 48
90° 14 18 22 27 36 45

45° 12 13 18 23 32 41

30° 12 12 14 18 28 37

22° 12 12 12 14 23 32

11° 12 12 12 12 12 16
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Délka jiSténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:

Zemina v potrubni zéné: drceny Stérk, pisek nebo Stérkopisek, silné ulehly (NB1)
Soucinitel tfent: p=0,50

Namahani pady: dov. o, , =40 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,50 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 10 bar

ObloUR It 80 [ 100 | 125 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900 (1000
180° 12 12 12 12 12 12 12 12 13 | 15 18 | 20 [ 22 | 25
90° 12 [12 |12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 13 | 15 | 18 [ 20 | 22
45° 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 14 | 16 | 19
30° 12 |12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 12 | 18 | 15
22° 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
11° 12 {12 {12 {12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 | 12

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 15 bar

ObloUR oI 80 | 100 | 125 [ 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 [ 800 [ 900 |1000

180° 12 |12 |12 |12 [ 12 |12 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 3 34 | 37
90° 12 |12 |12 |12 |12 [ 12 | 12 | 13 | 17 | 21 25 | 28 | 31 35
45° 12 (12 |12 [ 12 |12 |12 |12 | 12 | 13 | 17 [ 21 24 | 28 | 31
30° 12 |12 [ 12 [ 12 | 12 |12 | 12 | 12 | 12 | 14 | 18 | 21 25 | 28
22° 12 (12 |12 [ 12 |12 | 12 [ 12 | 12 [ 12 | 12 | 14 | 18 | 21 25
11° 12112 (12 [ 12 | 12 |12 |12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 21 bar

ObloUR oIt 80 | 100 [ 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 ( 600 | 700 | 800 | 900 [1000
180° 12 12 12 12 12 15 18 | 23 | 28 [ 33 | 38 | 43 | 48 | 52
90° 12 |12 |12 |12 | 12 |12 | 15 | 20 | 26 | 31 | 36 | 41 | 45 | 50
45° 12 12 12 12 12 12 12 16 [ 22 | 27 | 32 | 37 | 42 | 46
30° 12 12 12 | 12 12 12 12 12 18 [ 24 | 29 | 34 | 38 | 43
22° 12 12 12 | 12 12 12 12 12 15 [ 20 | 25 | 30 | 35 | 40
11° 12 12 12 12 12 | 12 12 12 12 12 12 17 [ 22 | 27
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:

Zemina v potrubni zéné: drceny Stérk, pisek nebo Stérkopisek, silné ulehly (NB1)
Soucinitel trent: u=0,50

Namahani pady: dov. g, , =40 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,50 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 30 bar

R 80 100 125 150 200 250 300 400 500 600
Obloul

180° 12 12 12 13 17 21 25 33 4 48
90° 12 12 12 12 15 19 23 31 38 45
45° 12 12 12 12 12 15 19 27 34 42
30° 12 12 12 12 12 12 15 23 31 38
22° 12 12 12 12 12 12 12 19 27 35
11° 12 12 12 12 12 12 12 12 13 21

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 45 bar

DN
ObloUR 80 100 125 150 200 250
180° 12 12 17 20 27 32
90° 12 12 14 17 24 30
45° 12 12 12 13 20 26
30° 12 12 12 12 16 22
22° 12 12 12 12 12 18
11° 12 12 12 12 12 12

10 PROJEKTOVANI, DOPRAVA, MONTAZ 319



10.4 Délka jisténého potrubi

DUKLtes

Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,25

Namahani pady: dov. g, , = 30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,50 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 10 bar
ObloUR It 80 [ 100 | 125 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900 (1000
180° 12 12 12 12 12 14 17 | 22 | 27 | 32 | 37 | 41 46 | 50
90° 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 12 | 12 [ 13 [ 18 | 23 [ 28 | 33 | 38 | 42 | 46
45° 12 12 12 12 12 12 12 13 18 [ 23 | 28 | 32 | 37 | 41
30° 12 |12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 | 17 | 22 [ 27 | 32 | 36
22° 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 17 | 22 | 26 | 31
11° 12 {12 {12 {12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 | 12

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 15 bar
Oblouk PNI 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000
180° 12 |12 |12 | 13 | 18 | 22 | 26 | 34 | 41 | 48 | 56 | 62 | 69 | 75
90° 12 |12 |12 |12 | 13 | 18 | 22 | 30 | 37 | 45 | 52 | 59 | 65 | 72
45° 12 |12 [ 12 [ 12 | 12 [ 12 [ 16 | 24 [ 32 | 39 | 46 | 53 | 60 | 67
30° 12 [12 [ 12 [12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 18 [ 26 [ 34 [ 41 [ 48 [ 55 | 62
20° 12 |12 [ 12 [ 12 |12 [ 12 [ 12 | 18 [ 21 | 28 | 36 | 43 | 50 | 57
11° 12 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 19 [ 23 [ 30 [ 37

180° 12| 13 ) 16| 19| 25| 31 | 36 | 47 | 658 | 68 | 78 | 88 | 97 |106

90° 12| 12| 13| 15| 21 27 | 32 | 43| 54 | 64 | 74 | 84 | 93 |102
45° 12112 )12 ] 12 | 156 | 21 26 | 38 | 48 | 59 | 69 | 79 | 88 | 97
30° 12112 12 ) 12 | 12 | 15 | 21 32 | 43| 54 | 64 | 74| 83 | 92
22° 121212 12| 12| 12 | 16| 27 | 37 | 48 | 68 | 68 | 78 | 87
11° 121212 ) 12| 12| 12| 12 | 12| 17 | 37 | 38 | 48 | 58 | 68
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,25

Namahani pady: dov.o, = 30kN/m?

Kryti trouby: H = 1,50 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 30 bar

o 80 100 125 150 200 250 300 400 500 600
Oblouk

180° 16 19 23 28 36 44 52 68 83 98
90° 12 15 19 23 32 40 48 64 79 94
45° 12 12 13 17 26 34 42 58 73 88
30° 12 12 12 12 20 29 37 53 68 83
22° 12 12 12 12 14 23 31 47 63 78
11° 12 12 12 12 12 12 12 26 42 57

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 45 bar

DN

ObloUR 80 100 125 150 200 250
180° 24 29 36 42 54 67
90° 20 25 31 38 50 63

45° 14 19 25 32 44 57

30° 12 13 20 26 39 51

22° 12 12 14 20 33 45

11° 12 12 12 12 12 24
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,50

Namahani pady: dov. g, , = 30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,50 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 10 bar

ObloUR o 80 [ 100 | 125 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900 (1000
180° 12|12 )12 12| 12|12 | 12 | 12| 18| 16 | 18 | 20 | 23 | 25
90° 1211212 )12 | 12 | 12 | 12 | 12| 12 | 14| 16 | 18 | 21 23
45° 1212 )12 12| 12| 12| 12 | 12| 12| 12 | 18 | 16 | 18 | 20
30° 1211212 ) 12|12 | 12| 12 | 12| 12 | 12| 12 | 13 | 16 | 18
22° 12l 12|12 12| 12| 12|12 | 12| 12| 12 | 12 | 12| 13 | 15
11° 121 12) 12 ) 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12 | 12| 12 | 12

Délka jisténého potrubi L [m] pri zkuSebnim tlaku 15 bar

Oblouk PNI 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000
180° 12 |12 |12 |12 |12 | 12 | 13 | 16 | 20 | 24 | 28 | 31 | 34 | 38
90° 12 |12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 | 14 [ 18 [ 22 | 26 | 29 | 32 | 36
45° 12 |12 [ 12 [ 12 |12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 15 | 19 | 23 [ 26 | 30 | 33
30° 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 18 [ 17 [ 20 [ 24 [ 27 [ 31
20° 12 |12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 |12 [ 12 | 14 | 18 [ 21 | 25 | 28
11° 12 1212121212 12 [12 [12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 15 [ 18
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Délka jisténého potrubi L [m] pfi nasledujicich parametrech:
Zemina v potrubni zéné: silné hlinity pisek, piscita hiina, hlina, ji, slin (B1)
Soucinitel trent: u=0,50

Namahani plidy: dov. g, , =30 kN/m?

Kryti trouby: H = 1,50 [m] (potrubni ryha kompletné zasypana)

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkuSebnim tlaku 30 bar

Obl DN 80 100 125 150 200 250 300 400 500 600
Ioul
180° 12 12 12 13 18 22 26 34 41 49
90° 12 12 12 12 16 20 24 32 39 47
45° 12 12 12 12 13 17 21 29 36 44
30° 12 12 12 12 12 14 18 26 34 41
22° 12 12 12 12 12 12 15 23 31 38
11° 12 12 12 12 12 12 12 13 21 28

Délka jisténého potrubi L [m] pfi zkusebnim tlaku 45 bar

DN
OblouR 80 100 125 150 200 250
180° 12 14 17 21 27 33
90° 12 12 15 18 25 31
45° 12 12 12 15 22 28
30° 12 12 12 13 19 25
22° 12 12 12 12 16 22
11° 12 12 12 12 12 12
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10.5 Tlakova zkouska

DUKLtes

Dle CSN EN 805 musi byt potrubi podrobeno tlakové zkousce. Pro provedeni zkousky
na vodovodnich potrubf je smérodatnd CSN EN 805 pop¥. DVGW-pracovni list W 400-2.

ZkusSebni useky
Delsi potrubi se rozdéli, jestlize je to nutné, na diléi zkusebni Useky. Zkusebni Useky jsou
provedeny tak, aby

e byl dosazen zkusebni tlak i na nejnize polozeném misté kazdého zkouseného Useku,

* v nejvySSim misté kazdého zkusebniho Useku bylo dosazeno min. 1,1ndsobku hodnoty
systémového zkusebniho tlaku (MDP)

e bylo k dispozici potrebné mnozstvi vody pro tlakovou zkousku a mohlo byt zajisténo
napousténi a vypousténi zkouseného trubniho fadu

e nebyla prekroc¢ena max. zkusebni délka 2,5-3 km.

plnit pitnou vodou.

Zasyp a jisténi

V pripad nutnosti musi byt trouby pred tlakovou zkouskou zasypany zasypovym mate-
ridlem, aby se zabranilo zménam délek potrubi. Spoje zUstavaji nezasypané. V piipadé
vysokych zkuSebnich tlakd PEA > 16 bar. Doporucujeme cely zkouSeny Usek zasypat
zasypovym materidlem véetné spojd a zhutnit viz. str. 311.

Potrubi, ktera nejsou jisténa proti podélnému posuvu, musi byt na koncich, v obloucich,
na odbockéach a redukeich kotvena opérnym blokem proti silam, které vznikaji v ddsledku
vnitfniho tlaku. Vypodet potfebnych kotevnich opérnych blokd se provadi podle prislus-
nych predpist napf. GW 310.

U systému jidténych proti posuvu vystavba opérnych blokd odpada, pokud je dodrzena
prislusna délka dle GW 368 pro dany pripad.

Nedoporucujeme provadét tlakovou zkousku proti uzaviené armature. Teplotu venkovni
stény trubniho vedeni udrzte pokud moZno konstantni, nesmi prekrocit 20°C.

324



odvzdusnéni

ocelova deska

PInéni potrubi

Potrubi se z praktickych dtvodU naplfiuje od nejnizsiho bodu potrubi tak, aby vzduch
z potrubi mohl bez potizi uniknout pres dostate¢né dimenzovana odvzdusnovaci mista,
ktera jsou umisténa na nejvyssich bodech potrubi.

Doporuduji se nasleduijici plnici mnozstvi v I/s:

150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000

A 0z |07 |15 2 3 6 9 | 14 | 19 | 25 | 32 | 40
mnozstvi

U potrubi pro pitnou vodu by se méla provést v souvislosti s tlakovou zkouskou také prvni
dezinfekce, pro kterou je nutna koncentrace nejméné 50 mg chloru/l vody. Podle stupné
znecisténi mlze byt podil chléru zvysen aZ na 150 mg/I vody. Voditkem pro zjisténi
netésnosti nebo nedostate¢ného odvzdugnéni mdze byt pomér dodavaného mnoZzstvi
vody k naslednému zvySovani tlaku. Proto by se méla pfi zvySovani tlaku zaznamenavat
spotreba vody a to bar za barem.
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10.5 Tlakova zkouska
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bar mm v litrech

=

[ | S—

= = 23

Spotreba vody 3-4
na 1 bar

5-6

U potrubi, montovaného dle navodu a diikladné odvzdusnéného, je mnoZstvi doCerpa-
vané vody pfi stoupéni tlaku o 1 bar priblizng konstantni. Cini (teoreticky) s ohledem na st-
lacitelnost vody a na pruzné chovani trub cca 50 ml/m® obsahu potrubi/1 bar. V praxi je
tato hodnota 1,5 — 2 krat vyssi, nebot musi byt stlaceny zbytky vzduchu ve spojich trub,
tvarovek a v armaturach.

V tabulce je uvedeno potfebné mnozstvi vody v litrech pfi zvySovani tlaku vzdy o 1 bar

u potrubniho vedeni délky od 100 do 1000 m v&etné 100% navySeni pro uzavreny
Zbytkovy vzduch.

Mnozstvi v litrech na 1 bar tlakového vzestupu u potrubniho vedeni délky (

80 0,05 0,09 0,14 0,19 0,24 0,28 0,33 0,38 0,42 0,47
100 0,07 0,13 0,20 0,26 0,33 0,39 0,45 0,52 0,59 0,65
125 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84 0,96 1,05 1,20
150 0,18 0,35 0,58 0,70 0,87 1,05 1,22 1,40 1,54 1,75
200 0,32 0,64 0,97 1,28 1,60 1,93 2,25 2,65 2,90 3,20
250 0,52 1,04 1,87 2,10 2,60 3,15 3,65 4,20 4,70 5,20
300 0,78 1,56 2,35 3,15 3,90 4,67 5,45 6,25 7,05 7,80
350 1,06 2,12 3,20 4,25 5,30 6,38 7,43 8,50 9,55 | 10,60
400 1,44 2,90 4,30 5,80 7,20 8,65 | 10,10 | 11,65 | 13,00 | 14,40
500 2,35 4,70 7,05 9,40 | 11,80 | 13,10 | 16,20 | 18,80 | 21,10 | 23,50
600 3,45 7,00 | 10,50 | 14,00 | 17,15 | 21,00 | 24,50 | 28,00 | 31,50 | 35,00

326



Tlakova zkouska

DUKLtes

Provedeni tlakové zkousky
Pro provedeni tlakové zkousky na troubdach z tvameé litiny jsou v pracovnim listu DVGW-W
400-2 popsany nasleduijici postupy:

o standardni postup (pro vSechny DN s nebo bez vnitiniho vylozeni cementovou maltou)
e zrychleny standardni postup (pro DN do 600, s vnitfhim vylozenim cementovou maltou)

Nasledné budou popsany oba Casto aplikované postupy, standardni postup a standardni
zrychleny postup.

Hodnota zkusebniho tlaku u obou postupt ¢ini:

e u potrubi s dovolenym provoznim tlakem do 10 barC: 1,5 x jmenovity tlak
e u potrubi s dovolenym provoznim tlakem nad 10 bard: jmenovity tlak + 5 bard.

Standardni postup

Standardni postup se provadi ve tfech fazich:
* predbézna zkouska

® zkouSka poklesem tlaku

e hlavni zkouska

Predbézna zkouska

Predbézna zkouska slouzi k nasyceni vnitfni cementové vystylky a k protazeni vedeni.
Uvedeného dosdhneme drzenim konstantniho zkusebniho tlaku prostfednictvim stalého
docerpavani po dobu 24 hodin. V pfipadé vyskytu nepfipustnych zmén polohy nebo
netésnosti je nutno trubni vedeni odtlakovat a priciny netésnosti odstranit.
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Standardni postup DU Kt's

Zkouska poklesem tlaku
Zkouskou poklesem tlaku je mozné zjistit, nakolik je zkusebni Usek zbaven vzduchu.
Uzavieny zbytkovy vzduch v trubnim vedeni mize vést ke patnym vysledkim méfent.

Z potrubi bude vypustén objem vody AV do poklesu tlaku Ap min. 0,5 bar.
Vypustény objem vody AV bude zméfen. Zkusebni tlak bude pripojkou opét obnoven.

Potrubf se poklada za dobfe odvzdusnéné, kdyZ AV neni vétsi jako AV,
V ostatnich pfipadech musi byt potrubi znovu odvzdusnéné.

AV

dov.

AV

dov.

se vypocita nasledujicim zptsobem:
= 15.a.Ap.L

= dovolena zména objemu [cm?]
= zméfeny pokles tlaku [bar]
délka zkouseného Useku [m]
= tlakova konstanta, charakteristick& pro druh trouby [cm?/(bar x m)]
— (viz. nasledujici tabulka)

DN a DN a

80 0,314 400 9,632
100 0,492 500 15,614
125 0,792 600 23,178
150 1,163 700 32,340
200 2,147 800 43,243
250 3,482 900 55,679
300 5172 1000 69,749
350 7,147 1200 103,280

328




DUKLtres

Hlavni zkouska
Po ukonéeni zkousky poklesem tlaku bude provedena hlavni zkouska.

Pro dobu trvani zkousky plati nasledujici hodnoty:

do DN 400 3 hod.
DN 500 az DN 700 12 hod.
nad DN 700 24 hod.

Podminky zkousky se povazuji za spinény, jestlize pokles tlaku pfi ukon&eni zkousky nenf
vy$8i, nez je nize uvedeno:

Jmenovity tlak ZkusSebni tlak Pokles tlaku max.
10 bard 15 bar(i 0,1 barl
16 bard 21 bart 0,15 barl

nad 16 bart PN + 5 bart 0,2 barC

Protokol o zkousce
O tlakové zkousce se pofizuje protokol, ktery obsahuje Udaje jako napr.:

® popis potrubf

® (daje o zkousce

® provedeni zkousky
o pribéh zkousky

* hodnoceni zkousky
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Zrychleny standardni postup
VWyhoda standardniho zrychleného postupu spociva predevsim v Uspofe normovaného
Casu. Potreba Casu je pouze cca 1,5 hodiny.

Zrychleny standardni postup se provadi ve tfech fazich:

e faze nasyceni
® zkouSka poklesem tlaku
® zkouSka tésnosti

Faze nasyceni

K dosaZeni trovné stupné nasyceni je nutno v pribéhu 30 minut udrZzovat konstantni zku-
Sebni tlak prostfednictvim stalého docerpavani. Mirou nasyceni je v prvni fadé hodnota
zkuSebniho tlaku. Pili§ nizky tlak nelze vyrovnat prodlouzenim faze nasyceni.

Zkouska poklesem tlaku
Zkouskou poklesem tlaku je mozné zjistit, nakolik je zkusebni Usek zbaven vzduchu.
Uzavieny zbytkovy vzduch v trubnim vedeni mdze vést ke patnym vysledkim méfent.

Pri tlakové zkouSce vypustime z potrubi objem vody AV, , zméfime vysledny pokles
tlaku Ap, coz je u nasledné zkousky tésnosti dovoleny pokles tlaku AV, Zkusebni tlak je
po zkousce poklesem tlaku nutno opét obnovit.
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AV, se vypocita nasledovne:

AV, = (DN x L)/(100 x k)
AV, = dovolena zména objemu [cm?]
L = délka zkouseného Useku [m]
100xk = soucinitel proporcionality, k = 1 m/cm?

Potrubi se poklada za dobre odvzdusnéné, kdyz pfi vypusténi objemu vody AV je
pokles tlaku vétsi nebo rovny meznim hodnotam Ap, které uvadime v ndsledujici tabulce.

Minimalni pokles tlaku Ap

Jmenovita svétlost DN

[bar]

80 1,4

100 1,2

150 0,8

200 0,6

300 0,4

400 0,3

500 0,2

600 0,1

10 PROJEKTOVANI, DOPRAVA, MONTAZ 331



Zrychleny standardni postup

DUKLtes

Zkous$ka tésnosti

Potrubi se poklada za tésné, kdyZ pokles tlaku Ap v Gasovém useku zkousky vykazuje
trvalé zmengeni a v pribéhu trvani zkousky tésnosti nepfekroci hodnotu AV, zjiténou
zkouskou poklesem tlaku. Doba zkousky &ini jednu hodinu.

zkouska
poklesem tlaku

faze nasyceni zkouska tésnosti
| 30 min PN 60 min |
S =1 |
Tlak
Ap,,
netésné T =mmes
PFiklad pribé&hu kfivky tésného a netésného Cas

potrubi s vyloZenim cementovou maltou

Protokol o zkousce
O tlakové zkousce se pofizuje protokol, ktery obsahuje Udaje jako napr.:

® popis potrubf

® (daje o zkousce

e provedeni zkousky
e pribéh zkousky

* hodnoceni zkousky
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Dezinfekéni opatreni se tykaji nejen samotné pitné vody, nybrz také celého zarizeni pro
zasobovani pitnou vodou. Dezinfekéniho Udinku se dosahne rliznymi dezinfekénimi
prostrfedky a dezinfekénimi postupy. Dezinfekce vodovodniho potrubi se povazuje

za Uspésné dokoncenou az po vykazani vyhovuijicich vysledkl zkousek.

Obecné

Spole¢nosti zajistujici dodavku pitné vody musi dodavat pitnou vodu v hygienicky po-
Zadované kvalité. Tyto poZadavky jsou stanoveny v zakoné o ochrané verejného zdravi,
ve vyhlaskach o hygienickych poZadavcich na vyrobky prichazejici do pfimého styku

s pitnou vodou, vyhlaskami na Upravu vody, vyhlaskami o vodé prichazejici do primého
styku s potravinami a krmivy, ddle pak v zakoné o pozadavcich na pitnou vodu. Pitna
voda musi mit podle téchto predpisti takové viastnosti, aby jeji pozivani neskodilo zdravi.
Predpokladem je hygienicky bezvadny stav vodovodniho potrubf.

Toho se dosahne dezinfekci vodovodniho potrubi pro zdsobovani pitnou vodu.
Dezinfekce zahruje vSechna opatreni, kterd snizuji pocet bakteri tak, aby nebyla snizo-
vana kvalita vody prochéazejici potrubim.

Tato dezinfek&ni opatfeni se vztahuji nejen na pitnou vodu, nybrZ na v8echna zafizeni pro
dodavku vody.

Podle zakont se u potrubi jedna o ,potfebné predméty, které se pouzivaji k dodavce
pitné vody, a pritom s ni prichazeji do styku®.

Dle prislugnych narodnich predpist, napf. pracovni listy DVGW W291, je nutno vodovodni
potrubi pro pitnou vodu dezinfikovat.

U potrubi z tvamé litiny s vystelkou z cementové malty je Gcelné provadét dezinfekci
zaroven s tlakovou zkouskou.

Pri pokladce vodovodniho potrubi je tfeba dbét na to, aby od samého zacétku bylo po-
kud mozno vylouceno znecisténi vnitfni plochy trub, jimiz ma pozdéji protékat voda.

Je tfeba zabranit znecisténi ¢innosti pracovnikd, pracovnim naradim, zanesenim $kodli-
vych latek z vody nebo ze vzduchu. Konce potrubi musi byt uzavieny, aby do nich
nemohla vniknout podzemni znecisténa voda nebo zvirata.
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Dezinfekce se musi provést v nasleduiicich pripadech:

e pred zprovoznénim vodovodniho potrubf

® po opravach a pracich na vodovodnim potrubf

e pii stagnaci pitné vody

® pii kontaminaci vodovodniho potrubf

Proplachovani vodovodniho potrubi

Podle pracovniho listu DVGW W291 miize, jako nejiednodussi prostiedek ke snizeni kon-
centrace bakterii, u potrubi malych primérd do DN 150 postacovat proplachnuti pitnou
vodou. Za uréitych okolnosti mize byt nasledna dezinfekce nadbytecna.

Pri proplachovani je tfeba dbat na dostate¢nou rychlost prdtoku (nejméné 1,5 m/sek).
Usinek Ize zvysit soucasnym &isténim potrubi jezkem nebo proplachem smési vzduchu
a vody.

Minimalni objem vody na proplach by mél ¢init 3 az 5-ti ndsobek objemu potrubfi
(uDN < DN 150) a 2 az 3 nasobek objemu potrubi (u DN > DN 200).

Pri proplachovani je tfeba dodrzovat nasleduijici pokyny:

pro pitnou vodu by se mély pouZivat pouze umyté a dezinfikované pomdcky (napf.
hadice)

potrubi ve spadu se proplachuje shora dold

vtlaGovany vzduch musi byt bez oleje a prachu

voda z proplachu se nesmi dostat do zasobovaci sité a k odbératelim

v zésobovaci siti nesmi dojit k nepripustnému poklesu tlaku

pfi vyprazdiovani se musi zamezit zpétnému nasavani Spinavé vody

po proplachu smési vzduchu a vody je nutno vodovodni potrubi dokonale odvzdusnit.
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Dezinfekéni pfipravky

Vybér dezinfekénich piipravki je tfeba provést podle mistnich provoznich pomérd. Je
tfeba dbéat na spravnou manipulaci a na efektivni Gi¢innost dezinfekénich piipravkd a déle
je nutné zajistit jejich likvidaci. Pro dezinfekci vodovodnich potrubi se nej¢astgji pouzivaj
nasleduijici pfipravky:

chlornan sodny, manganistan draselny, peroxid vodiku a chlordioxid.

Pri aplikaci dezinfek&nich prostiedk( obsahujicich chldr je nutné dbat nafizeni pro préaci
s danymi materidly. V prvni fadé doporucujeme pouzivat jako dezinfekeni prostredek
peroxid vodiku a manganistan draselny.

Oba prostredky mohou byt pouzity v takovém roztoku, jehoZ koncentrace je bezpecna.

Chlornan sodny (NaOCI)

Chlornan sodny je nejvice uzivanym dezinfekénim prostfedkem.

V prodeji je béZné nabizen jako roztok chlornanu sodného.

Roztok by mél mit obsah volného chloru nejméné 12 % (150 az 160 g chldru/litr).

Pri tom je nutno si uvédomit, ze obsah volného chloru béhem skladovani stale klesa. Je
proto tfeba ho po del§im skladovani zkontrolovat.

Osvédceny dezinfekeni roztok pro litinové potrubi s vylozenim z cementové malty ma
napr. koncentraci 50 mg chldru/litr vody.

Pro dochlorovani se doporucuje vyssi koncentrace (az cca 150 mg chloru/litr vody).
Hodnota pH roztoku chlornanu sodného se pohybuje mezi 11,5 a 12,5. Pfi dezinfekci
potrubi zvySuje takovy roztok hodnotu pH upravované vody.

Nedoporuc¢ujeme snizovat hodnotu pH smisenim roztoku s kyselinami, protoZze mdze
unikat chlorovy plyn a zpUsobit tak nehodu. Smés s velmi tvrdou vodou mdze vést

k usazovani uhli¢itanu vapenatého.
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Dezinfekéni roztoky s obsahem chloru je treba vzdy pred vypusténim do kanalizace,
pripadné do vodniho toku osetrit tak, aby nebyly Skodlivé. Toho se doséhne bud naredé-
nim nebo neutralizaci.

Déle je mozné odchlorovani pres filtr z aktivniho uhli.

Peroxid vodiku (H,0,)

Peroxid vodiku je bezbarva kapalina, které je dobre misitelna s vodou. PouZivaji se
obvykle prodavané koncentrace 35 az 50%.

Postupny rozklad peroxidu vodiku na vodu a kyslik se urychluje Uc¢inkem tepla, svétla
a prachu, jakoZ i slouceninami tézkych kovl a organickych latek. Proto je tfeba roztok
patfi¢né skladovat, aby se nedostal do styku s uvedenymi latkami.

V obchodé jsou dezinfekeni prostredky s roztoky peroxidu vodiku k dostani pod réznymi
obchodnimi nézvy.

BéZné prodejné roztoky peroxidu vodiku se pouzivaji k dezinfekci ve zfedéné forme.
Na stavbé by se nemély pouzivat v koncentraci vyssi nez 5%.

U nové pokladaného potrubi se osvédgily koncentrace 150 mg/litr vody a doba stanf
24 hodin. Peroxid vodiku se mUZe na rozdil od roztokd s obsahem chloru v této
koncentraci vypustit do kanalizace.

Dalsi Uprava pred zahdjenim vypousténi neni zpravidla nutna.

Manganistan draselny (KMnO,)

Manganistan draselny se dodava ve formé fialovych krystalkd a je proto prakticky neome-
zené skladovatelny. Rozpustnost ve vodé je velmi silné zavisla na teploté (28 g/l vody pfi
0°C, 91 g/l vody pii 30°C).

Podle koncentrace ma roztok nasleduijici barvy: temné fialova u silnych roztokd,
Cervenofialova u stfedné silnych roztokd a rlizova u nafedénych roztokd.
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Dezinfekce pomoci manganistanu draselného se v poslednich letech stéle vice osvédcuje
diky jednoduché Upravé a likvidaci.

Dezinfekce roztokem manganistanu draselného se provadi podobné jako chlorem. Pritom
se pouzivaji roztoky o koncentraci 3 az 4 %.

Pouzivana koncentrace by se méla pohybovat zhruba kolem 10 mg manganistanu
draselného na litr vody.

Roztoky manganistanu draselného se daji dokonale zredukovat pridanim kyseliny
askorbové (vitamin C). Pozna se to zménou barvy z fialové na bezbarvou.

Chilordioxid (CIO,)

Chlordioxid je plyn dobre rozpustny ve vodeé, ktery se vyrdbi ze dvou vychozich surovin
— roztoku chloridu sodného a peroxodvojsiranu sodného. Pri manipulaci s roztokem
pripravenym k pouZiti je tfeba se fidit pokyny vyrobce.

Nadrz koncentrovaného roztoku chlordioxidu pro davkovani (0,3 hmotnostni procenta)
musi byt konstruovana tak, aby plynny chlordioxid nemohl unikat.

Chemické vlastnosti:

Obé slozky, z nichz se chlordioxid vyrabi, jsou v dobfe uzavrenych nadobéch skladova-
telné takrka bez omezeni. Chlordioxid se vyrabi smisenim obou vychozich komponent.
Plsobenim svétla a tepla dochazi k rozkladu chlordioxidu na ionty chloru a kysliku.
Hotovy produkt by tedy mél byt skladovan v temném a chladném prostredi. Za téchto
podminek je vodni 0,3% neutralni roztok pii 22°C skladovatelny po dobu cca 40 dnd.

Dévkovaci roztok:
Vodni roztok 0,3% resp. 3 g/l CIO, se pfidava do vody v takovém mnozstvi, aby byla
dosazena poZadovana koncentrace dezinfekéniho prostredku.

Likvidace:

Pri dezinfekci zafizeni vodovodnich potrubi je tfeba pred odvodem prebytec¢ného chlor-
dioxidu a chloritanu, jednoho z reakénich produktl, do kanalizace nebo do otevienych
odvodnich stok provést deaktivaci (napt. pomoci filtr( se sifi¢itanem vapenatym nebo
s aktivnim uhlim).
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Metody dezinfekce

Metoda stojatého roztoku

Pri tomto postupu dochazi k dezinfekci delSim setrvanim (ne méné nez 12 hodin) roztoku
v potrubi. Pritom je tfeba dbat na to, aby roztok dezinfekéniho prostredku byl do vody
pridavan v konstantnim pomeéru.

Pridavani se mize ukondit, az kdyz je celé potrubi napinéno dezinfekénim roztokem.
Samozrejmeé se nesmi dostat dezinfekéni roztok do sité, kterd je v provozu!

Béhem setrvavani roztoku v systému by se mélo pohybovat Soupatky a hydranty, aby se
i tyto Casti vydezinfikovaly.

Pri velmi silné kontaminaci jsou nutné jesté dalsi dezinfekce. Pitom smi narGstat koncen-
trace dezinfek&niho roztoku.

Pri vysokeé rychlosti pratoku je nasledné bezpodminecné nutny dalsi vyplach dostate¢nym
mnoZzstvim vody.

Dezinfekce se opakuje tak dlouho, dokud nejsou vysledky mikrobiologického vySetreni
naprosto vyhovujici.

Pri pouziti chlornanu sodného musi byt ve vodé po dobé setrvani jesté prokazatelna
pritomnost chloru.

Priitokova metoda

U potrubi s vétdim pramérem miize byt vhodné v pribéhu deldiho ¢asového obdobi
zaroven proplachovat a dezinfikovat.

Pritom se musi nékolikrat v pribéhu vyplachovani kontrolovat koncentrace dezinfekéniho
prostfedku ve vytékajici vodé.

Je tfeba dvakrat az trikrat vymeénit obsah potrubi.
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Dezinfekce béhem tlakové zkousky

Dobre se osvédcila kombinace dezinfekce a tlakové zkousky potrubi. Pritom se ke tla-
kové zkousce pouziva voda s jiz pfidanym dezinfekénim pripravkem. Vysoky tlak vhani
dezinfekéni roztok do viech porli ve vyloZeni z cementové malty. Pii této metodé je
nezbytné dezinfikované potrubi odpojit od provozniho vedeni.

Dezinfekéni opatfeni u praci na stavajicich vodovodech

U oprav a nasledném pripojeni musi byt ¢asto néktery tsek systému z naléhavych di-
vodud znovu velmi rychle uveden do provozu, takze dezinfekce podle popsanych postupt
neni provediteln&.

Proto se musi aplikovat jiné opatfeni, aby bylo vodovodni potrubi po ukon&eni praci

v hygienicky dokonalém stavu.

V tom pripadé se mohou montovat dily omyté Cistou vodou nebo dezinfekénim roztokem.
Po ukon&eni praci je tfeba potrubi patficné proplachnout vodou o velké pratokové
rychlosti.

Pokud by bylo tfeba jesté dodatecné dezinfikovat vodovodni potrubi, je tfeba dbat na to,
aby nevnikl dezinfekéni roztok do pripojenych ¢asti systému.

Vodovodni potrubi Ize zprovoznit az po dikladném proplachnuti.

Likvidace

Dezinfekeni roztoky se museji likvidovat tak, aby neposkodily Zivotni prostredi.

Zasadné je tfeba dodrzovat platné predpisy, vyhlasky a normy, napf. pracovni list DVGW
W 291, popripadé provozni rady.

Déle je tfeba respektovat informace vyrobcli dezinfekénich piipravkd, bezpecnostni listy
a predpisy k prevenci nehod.
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Mikrobiologicka kontrola a schvéleni

Po dezinfekci potrubi, to znamena po ukonceni proplachu, je nutno odebrat z vodovodu
vzorky pro mikrobiologické vySetreni. Odbér se provadi bud na konci vodovodniho
potrubi nebo u delsich vedeni téz na jednotlivych diléich Usecich.

Pri odbéru vzorkd je bezpodminecné nutno dodrZzovat postup predepsany prislusnou
normou. K tomu patfi odpusténi vody v&etné ocisténi a ozehnuti plamenem odbémych
ventilG.

Dle piislusnych platnych predpist a smérnic je tfeba povazovat dezinfekci za potfebnou,
pokud mikrobiologické vySetfeni vody nesplini pfedepsané hodnoty a souc¢asné nesméji
byt ve vodé pritomny bakterie Escherichia coli (E-coli) ani jejich zarodky.

Pokud by néktery z t&chto poZadavkd nebyl dodrzen, je tfeba dezinfekci potrubi
zopakovat.

AZ kdyz vysledky piislusnych vySetreni prokazi mikrobiologickou nezavadnost, mize

byt vydano povoleni pro provoz potrubi na pitnou vodu. U vSech vySetreni je nutno
respektovat ustanoveni vyhlasky o pitné vodé.

Proces dezinfekce
Pomoci nasledujiciho zkraceného shrmuti doporucujeme dodrzovat tyto kroky pfi
dezinfekci vodovodniho potrubi (viz téz pracovni listy DVGW — W 291):

e proplachnuti vodovodniho potrubf
e dezinfekce vodovodniho potrubf

® po pfislusné dobé setrvani dezinfekéni roztok vypustit a pripadné neutralizovat

* proplachnuti potrubf

e odbeér vzork( a mikrobiologické vysetieni.

AZ po predlozeni odpovidajicich vysledkl se smi pripojené potrubi uvést do provozu.
Vzhledem k ddlezité Uloze dezinfekce potrubi pro pitnou vodu doporucujeme vyse
popsany postup dodrzovat.
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10.7 Hydraulické vypoéty potrubi

pro pitnou vod DUKLuS

Vypodet je dileZity pro zjisténi hydraulické zpUsobilosti potrubi. Dasledkem vysokych
pratokovych rychlosti je znaény Ubytek tlaku. Zejména u diouhych tlakovych potrubi ma
vysoka pritokova rychlost velky viiv na hospodarnost celého zasobovaciho systému.
Malé pritokové rychlosti zplsobuiji diouné prodievy (stagnace). Zde je nutno, z hygi-
enickych dlivod, dbéat na dostate¢nou vymeénu vody (zakaleni vody a jeji biologické
znecisténi).

Pri hydraulickych mérenich potrubi je nutno postupovat podle pracovnich listd
DVGW-GW 303-1 a zejména podle listu W 400-1.

V tomto listu W 400-1 jsou udany optimalni pritokové rychlosti v zavislosti na typu vedeni
(hlavni potrubi, kanalizacni potrubi, atd.), které se v podstaté pohybuiji mezi 1,0 az

2,0 m/s.

Cast pracovnich listd GW 303-1 se zaobird mimo jiné i dal$imi idaji ohledné provoznich
nerovnosti potrubnich siti (k2, zde ki — nazyvana jako celkovéa nerovnost). Do celkové
nerovnosti jsou zahrnuty veskeré ¢asti, které tvori odpor v troubdch nebo v potrubni siti.
Patfi sem: nerovnost stén, hrdlové prechody, Ucinek vestavénych dilt (armatur, kolen, od-
bocek, redukci atp.). Pro vSechny potrubni materidly byly stanoveny nasleduiici jednotné
hodnoty:

ki = 0,1 mm pro dalkova a privodni potrubi s pfimou trasou vedeni
ki = 0,4 mm pro potrubi s dlouhou primou trasou vedeni
ki = 1,0 mm pro nové sité; zde je priblizné zohlednén vliv silného rozvétveni.

Na zakladé tabulek tlakovych ztrat Ize priblizné odhadnout pritokové rychlosti (v)
a tlakové ztréty (I) v zavislosti na DN, celkové nerovnosti (ki) a pratoku (Q).

Bezplatny nastroj pro hydraulicky vypocet pro potrubi z tvamé litiny je ke stazeni
k dispozici na www.eadips.org.
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10.8 Kraceni trub

DUKLtes

V8echny trouby < DN 300 mm Ize krétit. Trouby od DN 350 mm, které jsou uréené ke
kraceni, jsou pri vyrobé vytridény a oznaceny pruhem.

Hrdlové trouby DN > 300 mm, které nejsou oznaceny ke kraceni, a pfirubové trouby F a
FF, které se vyrabéji z odlitych trub (maji vnitni vystylku z cementové malty) musi byt pred
kracenim prekontrolovany, zda splfiuji nize uvedené poZadavky. Trouby (tvarovky) typu F
a FF, které byly odlity v kuse (maji vnitini i vnéjsi epoxidovy natér) by se nemély kratit.

Hrdlové a prirubové trouby Ize krétit, pouze kdyz vnéjsi prdmér v misté fezu odpovida
parametrdm dle nize uvedené tabulky. Primér trouby se zjisti pomoci circometru.

Da = vnéjsi priimér; U = obvod

Zaroveri ovalita na zaduvném konci kracené trouby nesmi nesmi prekrocit tyto hodnoty:

® 1 % pro DN 250 — 600 mm
® 2 % pro DN 250 — 600 mm
Vypocet ovality:

7385-735

Priklad: Ovalita = 100-
7385+735

) =0,24% Ovalta = 100. [ A=Az
A +A,

A, = délka nejdelsi osy v mm

A, = délka nejkratsi osy v mm
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DUKLtres

Moznost kraceni trouby

Do DN 300 je mozné dodané trouby kratit, po¢inaje 1 m za hrdlem trouby, tak, aby bylo
mozné vytvorit spoj.

Trouby uréené pro kraceni nad DN 300 jsou oznaceny prabéznym podélnym pruhem
na plasti trouby. Tyto trouby (trouby ke kraceni) je nutné objednavat zvlast a jsou doda-
te¢né oznaceny na boéni predni ¢asti hrdla znackou ,SR*.

im

Naradi

Ke kraceni trub z tvarné litiny se pouZiva rozbrusovaci zafizeni s riiznym pohonem, jako
napr. stlatenym vzduchem, elektromotory a benzinovymi motory.

Jako rozbruSovaci kotou¢ doporucujeme karborundovy kotou¢ napf. typ C 24 RT. Tento
rozbruSovaci kotou¢ na kdmen se v praxi osveédgil i pro kracenf trub z tvarné litiny.

Pri Fezani trub s vnitfnim vylozenim cementovou maltou nebo s vnéj§im obalem trub

z cementové malty je nutné pouzivat ochranné bryle a ochranu dychacich cest.

Vzniklé tfisky z vnitfku trouby odstrarite.

U trub vétsich jmenovitych primeért mize dojit po kraceni k tomu, Ze novy zasuvny konec
bude ponékud ovalny. V takovém pfipadé je nutno zasuvny konec zakulatit. PouZijte
vhodné prostredky, napf. hydraulicky zvedak nebo objimku, které nasadte vné i dovnitr.
Nasazené zafizeni odstrante teprve po zhotoveni spoje.
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DUKLtres

drevény hranol

dfevény hranol

Opracovani fezné plochy

U trub zkrécenych na stavenisti nutno plochu rfezu upravit podle zéasuvného konce
originalni trouby.

Ukosy musi byt provedeny shodné s obréazkem.

20-22
810 PN 8o az DN 600 DN 700 a DN 1000
[
34 - 5-6
T ¥
lehce zkoseno lehce zkoseno

Obnazena leskla kovova plocha se upravi bitumenovym lakem popripadé prislusnym la-
kem odpovidajicim povrchové ochrané trub. K tomu se hodi rychleschnouci kryci poviaky
odpovidajici prislusnym predpistm pro kontakt s pitnou vodou (napf. Grossol Muffenlack,
RAL 5015).

Pro rychlejsi zasychani se doporucuje konec trouby predem a natér nasledné odborné
zahrat plynovym plamenem.

Na zkracenou troubu se prenese oznaceni z origindlniho hladkého konce trouby.
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10.8 Kraceni trub

DUKLtes

Miry pro oznaéeni ¢arami

80 100 125 150 200 250 300 350

tvar A 69 73 76 79 85 90 95 95

RETHELLY 82 86 89 92 98 | 103 | 108 | 108
hrdlo

400 500 600 700 800 900 1000
tvar A 95 105 1056 135 145 160 170
normalni 108 118 118 148 158 173 183

hrdlo

tvar B = = = 148 157 167 177

normalni - - - 161 170 180 190
hrdlo

Trouby se spojem BLS® jsou oznaceny ¢arou. Na toto misto je nutno navarit navarek, viz.
navod k montazi BLS® v (kapitola 2) a technické pokyny ke svarovani (kapitola 10).

Pro kraceni trub s obalem z cementové malty je nutno dbat na pokyny v kapitole 6,
od strany 236.
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10.9 Technické pokyny

pro ruéni svafovani obloukem™ DU Kt '5

Rozsah platnosti
U trub z tvamé litiny dle CSN EN 545:2015, STN EN 545/2010 mdZe byt provadéno
svarovani v nasledujicich pripadech:

¢ na vodovodnich potrubich s dovolenymi provoznimi tlaky (PFA) dle CSN EN 545:2015,
STN EN 545/2010

navarovani natrubk( z tvarné litiny nebo oceli DN 2

navarovani odbocek z tvamé litiny nebo oceli DN 80 az DN 300

navarovani kotvicich pfirub do zdi

navarovani navarku pro ji$téné nasuvné hrdlové spoje

Doporuceni neplati pro tvarovky a ¢asti potrubi vyrobené odlitim do piskové formy jakoz
i pro ¢asti trubniho vedeni ze Sedé litiny.

Trouby, jejichZz minimalni tloustka stény je mensi nez 4,5 mm nesmi byt
svarovany!

Postupy a elektrody

Pouziva se ru¢ni svarovani elektrickym obloukem s tySovymi elektrodami na bazi niklu,
které vyhovuji normé EN ISO 1071.

Podle druhu pouzit a tloustky stény doporucujeme pouZzivat elektrody typu Castolin
7330-D; UTP FN 86; ESAB OK 92.58; Gricast 31 Nebo 32.

Doporucujeme dodrzovat platné pokyny némeckého svazu pro svarovani e.V. (DVS):

DVS 1502, ¢ast 1 + 2
DVS 1148

Pouzivejte pro svarovani svarece s prislusSnou a odpovidajici kvalifikaci dle platnych

predpist.

' Pred prvnim provadénim svarovacich praci doporuéujeme kontaktovat pracovniky
naseho technického oddéleni.
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10.9 Technické pokyny

pro ruéni svafovani obloukem™ DU Kt '5

Priprava ke svafovani

Teploty trubni stény nemaji pfi svarovani klesnout pod +20°C.

Pracovisté musi byt suché.

Misto svarovani musi byt Cisté, zbaveno nedistot pfip. povlakl zinku a povrchové upra-
veno opilovanim nebo brousenim do kovového lesku.

Dilky (Pinholes) nesméji byt prevarovany. Mély by se vybrousit az na zakladni materidl
a pak vyplnit. Svafovany styk musi byt tak presny, aby mezera nebyla vétsi nez 0,5 mm.

Provadéni svarec¢skych praci

Druh proudu
Svarovani mize byt provadéno stejnosmérnym i stfidavym proudem. Je tfeba doat
pokynd vyrobcd svarovacich elektrod.

Charakteristiky svafovani
Vyrobcem elektrod udavané intenzity proudu a rychlosti svarfovani jsou smérné hodnoty.

Predehfivani
Predehfivani je vhodné v kazdém pripadé. Pred pristehovanim a navarovanim korene
svaru je tfeba misto svarovani predehrat podle Gdajd v tabulce 1.
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Tabulka 1
Mezni podminky pro svafovani s omezenim tvorby trhlin na troubach z tvarné litiny.

Provedeni
svaru
Tloustka potrubi bez vody *) s pritokem vody
stény trouby bez cementové s cementovou s cementovou
((GEIGEY) vystelky vystelkou vystelkou

Nejméné dvouvrstvé (také pro spojeni trouby/natrubek)

24,7..6mMm pri 20°C pri 20°C neni dovoleno
6..10mm pii 20°C pii 20°C pri 20°C
10...12mm predehrati na 150°C pfi 20°C pii 20°C
>12 mm predehréti na 150°C predehrati na 150°C predehréti na 150°C

*) plati téZ pro svarovani nad hladinou vody v ¢astec¢né naplnénych potrubich
**) pi teploté stény trouby pod 20°C se doporucuje predehrati

Pristehovani

Césti uréené ke svarovani musi byt fixovany. Pristehovani musf byt provedeno nejméné
na dvou mistech. Vystupy stehovacich svari by mély byt ploché, kvdli svafovani.

Toho je mozno dosahnout téZ obrousenim. Stehovaci svary je tfeba zkontrolovat, zda
neobsahuii trhliny. NatrZzené stehovaci svary musi byt vybrouseny a obnoveny.

Svarovani

Kazdy svar musi byt proveden v prdbéhu jedné pracovni operace. Je nutné se vyvarovat
prerugovani svarovacich praci. V priibéhu svarovani dbejte na dodrzeni predehiivacich
teplot. V pripadé, Ze dojde k preruseni prace, je nutné pred pokracovanim svarovani
provést predehrati podle tabulky 1.
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10.9 Technické pokyny

pro ruéni svafovani obloukem™ DU Kt '5

Navarovani natrubku z tvarné litiny nebo oceli DN 2

Natrubky jsou dodavany pripravené ke svarovani a mohou byt, po predchozi Uprave sva-
rové oblasti, navareny koutovym svarem na uréené misto, jehoz vnéjsi prdmér byl predem
prizplsoben. Svarovy Sev je dvouvrstvy.

Rozmér prvni vrstvy (korfene) ma mit velikost 3 mm.

Druha vrstva se vede kyvnym zplsobem pres kofen z hlavni trouby na natrubek.

Hotovy svar ma byt plochy az lehce vyduty. Zkouska tésnosti se provede pred navrtanim,
u vodovodniho potrubi standardni tlakovou zkouskou (jmenovity tlak + 5 bard).

natrubek
2. vrstva

1. vrstva hlavni trouba

Navarovani odbocek z tvarné litiny nebo oceli DN 80 az DN 300

Jmenovita svétlost odbocek smi byt nejvySe rovna jmenovité svétlosti hlavni trouby.
Odbocky se navaruji pomoci koutovych svarll. Svaruje se obvykle ve dvou vrstvach.
Rozmér prvni vrstvy (korfene) ma mit velikost 3 mm.

Druha vrstva se vede kyvnym zplsobem nejprve mezi kofenem a hlavni troubou a pak
mezi kofenem a odboc¢kou. Hotovy svar ma byt plochy aZ lehce vyduty a jeho rozmér ,,a“
by mél byt 0,7s%s mm. U odbocek s jmenovitymi svétlostmi DN 250 a DN 300 mUze byt
navarena jesté pridavna kryci vrstva pro dosazeni rozméru ,a“.
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U velkych odbocdek mdze byt vyhodné vytvoreni vypliiové vrstvy. Pred navrtanim se pro-
vadi zkouska tésnosti, na vodovodnim potrubi standardni tlakovou zkouskou (jmenovity
tlak + 5 bard).

U nového pokladani potrubf se doporucuje navarovani odbocek mimo vykop.

V téchto pripadech mize byt hlavni trouba navrtana pred navarenim odbocky.

Tlakova zkouska vnitinim pretlakem se provede spole¢né s tlakovou zkouskou potrubi.

kryci vrstva
DN 250/300

odbocka

hlavni trouba

Navarovani kotvicich pfirub do zdi z tvarné litiny nebo oceli

Trouby s kotvici prirubou do zdi se pouZivaji pro ukotveni do stavby. Kotvici prirubu Ize
privarit na libovolném misté téla trouby.

Kotvici priruby do zdi se dodavaji jako kruhové segmenty a je nutné, aby priléhaly tésné
k troubeé.

Svarovani

Kotvici priruby se navaruiji koutovym svarem nejméné ve dvou vrstvach, pritom nesmi byt
rozmér ,a“ mensi nez 4 mm. U velkych jmenovitych svétlosti se pro vytvoreni odpovidaji-
ciho rozmeéru doporucuje vyplriova vrstva.
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10.9 Technické pokyny

pro ruéni svafovani obloukem™ DU Kt '5

Délka svaru musi byt stanovena podle provoznich poZadavk( (dovolené smykové napéti
T, = 180 N/mm?).

Kruhové segmenty je nutno po navareni vzéjemné svarit.

kotvici pfiruba do zdi
GGG nebo ocel

trouba

vyplfiova vrstva

Navareni navarku

U trub s jisténymi nasuvnymi hrdlovymi spoji se pfi krdceni trub na stavbé obnovuje
ndvarek.

Provadeéni, prostredky a rozméry jsou popsany v montaznich ndvodech v odstavci
Jkréceni trub“.

Dodate¢na uprava

Dodatecné tepelné osetieni svarfovanych spojl nebo svarovanych dilli neni nutné.
Misto svarovani je nutno po vychladnuti ocistit a po zkousce peclivé natfit ochrannym
natérem, napriklad na bazi bitumenu.

Zkous$ky svaru

Svary je nutno dikladné celkové vizualné zkontrolovat, v pfipadé potreby Ize provést
nedestruktivni zkousku na povrchové vady a trhliny.

U svarovanych spojd, které nejsou namahany na tésnost, napfiklad u kotvicich prirub

do zdi, se provadi namatkova vizudlni kontrola na povrchové vady.

Vady zjisténé pri kontrole, jako jsou povrchoveé pory nebo trhliny ve svaru nebo vedle néj,
musi byt pred opravou zcela vybrouseny.

Vady je mozné opravovat pouze jednou.
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